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ALGORITMI

	1. 
	Scrieţi un program Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură un vector a cu n (n<100) elemente numere reale pozitive şi afişează pe ecran pentru fiecare element al vectorului cel mai mic număr natural mai mare sau egal cu el şi cel mai mare număr natural mai mic sau egal cu el. Valorile vor fi afişate pe ecran despărţite printr-un spaţiu.
Exemplu: Dacă vectorul a conţine elementele: 12.3 1.98 14.67 1 3.11 2.08 3.9 12.89 7.99912 8 6.7 1.001 13 8.9909 4.7 pe ecran se vor afişa numerele: 13 12 2 1 15 14 1 1 4 3 3 2 4 3 13 12 8 7 8 8 7 6 2 1 13 13 9 8 5 4 
 

	2. 
	Se citesc de la tastatură două valori naturale m şi n (m,n<=100), iar apoi m+n numere întregi de cel mult 9 cifre fiecare. Dintre cele m+n numere citite primele m sunt ordonate strict crescător, iar următoarele n sunt deasemenea ordonate strict crescător. Se cere să se afişeze pe ecran care din cele m+n numere au fost citite de două ori. 

De exemplu pentru m=7 şi n=10 şi valorile 1,2,3,4,5,6,20,3,5,7,8, 9,10,12,20, 24,35 se vor afişa valorile 3 5 20.

	3. 
	Scrieţi un program Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură un număr natural nenul n (n≤1000), construieşte în memorie şi apoi afişează pe ecran un tablou unidimensional a, având n elemente. Tabloul a se completează cu numerele naturale de la 1 la n, astfel: se memorează valoarea 1 pe poziţia 1, valoarea 2 pe poziţia n, 3 pe poziţia 2, 4 pe poziţia n-1, 5 pe poziţia 3, etc. Elementele tabloului se afişează pe ecran cu câte un spaţiu între ele.

    Exemplu: pentru n=9 tabloul afişat este: 1 3 5 7 9 8 6 4 2  

	4. 
	Se citeşte de la tastatură un număr natural n (0<n<100). Scrieţi programul Pascal/C/C++ ce afiseaza pe ecran primele n numere prime, în ordine crescătoare, separate prin câte un spaţiu.

Exemplu: Pentru n=8, se va afisa pe ecran: 2 3 5 7 11 13 17 19  

	5. 
	Se citeşte de la tastatură un număr natural nenul n care are cel mult 9 cifre. Să se afişeze  pe ecran numărul k, natural, astfel încât produsul 1*2*3*...*(k-1)*k să aibă o valoare cât mai apropiată de numărul n.                                                           

      Exemple:     dacă se citeşte numarul n=25 pe ecran se va afişa 4
                          dacă se citeşte numărul n=119 pe ecran se va afişa 5                                                                                                                                      

	6. 
	De la tastatură se citesc n numere naturale cu cel mult două cifre fiecare. Se cere determinarea şi afişarea pe ecran, în ordine crescătoare, a valorilor distincte citite. 

Numerele sunt afişate câte 5 pe fiecare linie (cu excepţia ultimei linii care poate să conţină mai puţine valori) şi sunt separate prin spaţiu.

De exemplu, dacă se citeşte de la tastatură
n=20

3 3 7 22 82 7 56 15 3 56 7 22 82 15 7 23 82 82 82

atunci se va afişa:

3 7 15 22 23

56 82

  
       

	7. 
	Scrieţi programul Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură un număr natural n (2<n<30) şi construieşte în memorie o matrice pătratică cu n linii şi n coloane formată numai din valori  ce aparţin mulţimii {1,2,3,...,n} astfel încât elementele din matrice situate pe diagonala secundară să fie egale cu n, elementele situate pe celelalte două “semidiagonale” paralele cu diagonala secundară şi alăturate diagonalei secundare să fie egale cu n-1, elementele situate pe următoarele două “semidiagonale” paralele cu diagonala secundară, de o parte şi de alta a acesteia, să fie egale cu n-2 etc. Matricea se va afişa pe ecran, câte o linie a matricei pe câte o linie a ecranului, cu spaţii între elementele fiecărei linii  (ca în exemplu).

De exemplu, pentru n=5  se construieşte în memorie şi se afişează matricea:
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	8. 
	Se citesc de la tastatură două valori naturale m şi n (m,n<=100) şi apoi m*n numere întregi mai mici de 32000 reprezentând elementele unei matrice cu m linii şi n coloane. Se cere să se determine valorile maxime de pe fiecare linie a matricei şi să se scrie pe ecran suma lor.

De exemplu, pentru m=3, n=5 şi matricea 
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, se afişează pe ecran 28 (deoarece  valorile maxime pe linii sunt 9,12,7, iar suma lor este 28)


	9. 
	Se citesc 2 numere naturale nenule m,n (2<m,n<10). Să se scrie programul PASCAL/C/C++ care construieşte în memorie  o matrice A cu m linii şi n coloane cu proprietatea că A[i][j] este cel mai mic număr care se poate obţine prin concatenarea lui i cu j.Matricea se va afişa pe ecran, câte o linie a matricei pe câte o linie a ecranului,  elementele fiecărei linii fiind separate prin spaţii. 

De exemplu pentru m=3 şi n=4  se va afişa matricea următoare:

  11 12 13 14

 12 22 23 24

 13 23 13 34 


	10. 
	Scrieţi programul Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură un cuvânt de cel mult 15 litere mici ale alfabetului englez şi care afişează pe ecran, pe linii distincte, cuvintele obţinute prin ştergerea succesivă a vocalelor din cuvântul citit, de la stânga la dreapta, ca în exemplu de mai jos:

Exemplu: Dacă se citeşte cuvântul examen se afişează:

xamen

xmen

Xmn

	11. 
	Să se scrie programul PASCAL/C/C++ care citeşte de la tastatură un cuvânt de maximum 20 de litere şi minimum o literă şi şterge litera din mijloc în cazul în care cuvântul are un număr impar de litere, respectiv cele două litere din mijlocul cuvântului dacă acesta are un număr par de litere. Programul va afişa cuvântul rezultat în urma ştergerii sau mesajul CUVANT VID dacă după ştergere acesta rămâne fară nici o literă. 

Exemplu : dacă se citeşte cuvântul  carte, se va afişa  cate.


	12. 
	O matrice pătrată este împărţită de cele două diagonale în patru zone notate A, B, C, D, conform figurii alăturate. Elementele de pe cele 2 diagonale nu aparţin nici uneia dintre cele 4 zone. Scrieţi un program Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură un număr
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	natural n (n<=20)şi formează în memorie o matrice pătrată cu n linii şi n coloane, în care elementele de pe cele două diagonale sunt egale cu 1, elementele care aparţin zonelor A şi B sunt egale cu 2, iar elementele care aparţin zonelor C şi D sunt egale cu 3. Elementele matricei vor fi afişate pe ecran, câte o linie a matricei pe câte o linie a fişierului cu spaţii între elementele fiecărei linii.

	
	De exemplu pentru n=5 pe ecran se va afişa:


	1 2 2 2 1

3 1 2 1 3

3 3 1 3 3

3 1 2 1 3

1 2 2 2 1


	13. 
	Scrieţi programul Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură un şir de cel mult 30 de litere ale alfabetului englez şi afişează pe ecran şirul de caractere dat şi toate prefixele şi sufixele  acestuia de lungime cel puţin 1,  fiecare pe câte o linie, în ordinea descrescătoare a lungimii lor. De exemplu, dacă se citeşte şirul: proba, atunci se va afişa
proba
proba
prob 
roba
pro
oba
pr
ba
p     a        
                               

	14. 
	Scrieţi programul Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură două şiruri de cel mult 30 de litere ale alfabetului englez şi afişează pe ecran mesajul DA  dacă cele două şiruri de caractere sunt anagrama celuilalt, sau NU, în caz contrar. De exemplu, dacă se citesc şirurile secetos  şi cetoses, se va afişa DA.


	15. 
	Se citeşte de la tastatură un număr natural n de cel mult 8 cifre distincte. Să se afişeze pe ecran, câte unul pe linie, în orice ordine, toate numerele naturale  care se pot obţine din valoarea lui n prin eliminarea uneia sau mai multor cifre de la unul din capetele sale.

De exemplu, pentru n=38604, pe ecran se vor afişa, câte unul pe linie şi nu neapărat în această ordine numerele: 8604  604  4  3860  386  38  3



	16.

	Scrieţi un program Pascal/C/C++ care citeşte de la tastatură n şiruri de caractere formate din litere mici. Să se afiseze toate perechile de şiruri dintre cele citite, perechi de forma x,y în care şirul x este subsecvenţă a şirului y sau şirul y este subsecvenţă a şirului x. Fiecare pereche determinată se va scrie pe câte un rând, şirurile fiind separate printr-o virgulă. Dacă nu există nici o astfel de pereche se va scrie textul ”FĂRĂ SOLUŢIE”.


Exemplu. Pentru n=4, dacă  se citesc:  


    ari         

                calculator

                mari                     

                lat

se afişează:  ari,mari

          calculator,lat


	17. 
	Se citesc de la tastatură două valori naturale m şi n (m,n<=100) şi apoi m*n numere întregi mai mici de 32000 reprezentând elementele unei matrice cu m linii şi n coloane şi . Să se calculeze suma elementelor matricei aflate pe rama dreptunghiulară având elementul din colţul stânga-sus determinat de indicii i,j iar elementul din colţul dreapta-jos este determinat de indicii k,l, unde i,j,k şi l sunt 4 numere naturale (1(i(k(n şi 1(j(l(m). Rama cuprinde toate elementele de pe liniile i şi k, cuprinse între coloanele j şi l inclusiv, precum şi elementele de pe coloanele j şi l cuprinse între liniile i şi k inclusiv. 

Scrieţi un program PASCAL/C/C++  care citeşte din fişier dimensiunile matricei şi elementele sale, apoi de la tastatură patru valori pentru i,j,k,l, calculează suma cerută şi o afişează pe ecran. 
Exemplu: dacă se citeşte  matricea din figura alăturată şi se citesc de la tastatură valorile i=3, j=2, k=6 şi l=6, colţurile ramei vor avea indicii (3,2) şi (6,6). 

Se va afişa suma: 68.
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	18.


	Scrieţi programul Pascal/C/C++  care citeşte de la tastatură un număr n de maxim 9 cifre  şi afişează pe ecran toate numerele obţinute prin permutări circulare spre stânga ale cifrelor numarului n, separate prin spaţiu.
De exemplu, pentru n=56789123, se vor afişa în această ordine 
67891235  78912356  89123567  91235678  12356789  23567891  35678912


	19.


	 Scrieţi un program Pascal/C/C++  care citeşte de la tastatură două şiruri de caractere formate fiecare din cel mult 100 de litere ale alfabetului englez şi afişează literele care nu apar în niciunul din cele două şiruri . De exemplu, dacă se citesc şirurile alfabetazoid şi abcdefghijklmqrsuv se va afişa
npwxy

	20.
	Scrieţi programul Pascal/C/C++  care citeşte de la tastatură un număr n şi apoi n numere întregi  cuprinse intre -30000 şi 30000.

Să se determine şi să se afişeze cel mai mare număr  citit şi numărul de apariţii ale acestuia.

Exemplu: dacă se citeşte n=8 şi numerele: 2 7 12 3 8 12 9 5 atunci maximul este 12 şi acesta apare de două ori.


	21.
	Scrieţi programul Pascal/C/C++  care citeşte de la tastatură un număr n şi apoi n numere numere reale pozitive şi afişează pe ecran numerele care au partea întreagă număr prim. Dacă nici unul din numere nu are partea întreagă număr prim atunci se va afişa mesajul NU EXISTA
De exemplu, dacă se citesc numerele:
n=6

12.095 31.567 5.789 789.834 1234.923 2.345

atunci se vor afişa numerele: 

31.567 5.789 2.345


	22.
	Scrieţi programul Pascal/C/C++  care citeşte de la tastatură un număr n şi apoi n numere numere naturale de cel mult 2 cifre fiecare şi afişează pe ecran, despărţite prin câte un spaţiu numărul sau numerele care apar de cele mai multe ori.

De exemplu, dacă se citeşte: 

n=10 

21 3 4 21 4 5 21 3 6 4

atunci programul va afişa numerele 21 şi 4, deoarece fiecare apare de câte 3 ori, iar celelalte numere apar de mai puţin de 3 ori.


	23.
	Scrieţi un program Pascal/C/C++  care citeşte un număr natural nenul n (n<11) şi apoi construieşte în memorie o matrice cu n linii şi n coloane astfel:

- pe diagonala principală toate elementele au valoarea 0;

- sub diagonala principală, respectiv deasupra diagonalei principale elementele vor conţine valorile 1, 2, 3, …, 
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, dispuse în ordine crescătoare pe linii, iar în cadrul unei linii, în ordine crescătoare de la stânga la dreapta, ca în exemplu. Programul va afişa matricea pe ecran, câte o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un spaţiu între elementele fiecărei linii.

Exemplu: pentru n=5, programul va afişa matricea următoare:
0  1  2  3  4

1  0  5  6  7

2  3  0  8  9

4  5  6  0 10

 7  8  9 10  0

	24.
	Se citesc de la tastatură n (n<100) numere naturale mai mici decât 10000. Scrieţi programul Pascal/C/C++ ce afişează pe ecran în ordine crescătoare toate numerele ce încep şi se termină cu aceeaşi cifră. Numerele se afişează separate prin câte un spaţiu.

    Exemplu: Dacă n=6, iar numerele citite sunt: 21 3123 7 454 45 10 atunci programul va afişa: 7 454 3123.

	25.
	Scrieţi un program care citeşte de la tastatură un număr natural n  (n(20) şi construieşte în memorie o matrice pătratică având n linii şi n coloane, cu elemente 0 şi 1,  dispuse în pătrate concentrice, fiecare pătrat fiind format doar din valori 1 sau doar din valori 0, ca în exemplul alăturat, astfel încât elementul aflat pe prima linie şi prima coloană să fie egal cu 1. Afişaţi matricea pe ecran câte o linie a matricei pe o linie a ecranului, cu un spaţiu între elementele fiecărei linii (ca în exemplul alăturat).
Exemplu. Pentru n=6 o soluţie posibilă este:

1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1

1 0 0 0 0 1

 1 1 1 1 1 1
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